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1. RESUMEN EJECUTIVO

El presente documento corresponde al informe de Plan de Manejo (PM) necesario para el
seguimiento de la medida de rescate y relocalizaciéon y como base para la ejecucién de la medida de
compensacion, la cual establece la creacién de un Area de Manejo Integral destinada a la
relocalizacién y a la compensacidn del Proyecto Salares Norte, medidas que en conjunto con otras,
se hacen cargo del impacto “Pérdida de habitat de Chinchilla chinchilla”, en el area de ejecucidn del
proyecto debido a la pérdida de 9 roquerios - de un total de 14 - localizados en un sector del Area
Mina-Planta del Proyecto, en los que se han identificado 45 refugios activos, en los que se ha
detectado la presencia de 25 individuos de la especie.

La medida de compensacién presenta objetos de conservacién, tales como:

1. Habitat de la especie Chinchilla.
2. Fauna en categoria de conservacion
3. Laespecie de flora Senecio Chrysolepis, especie singular en el area.

Cabe sefalar, que este tipo de medidas de compensacién son un mecanismo regulado por el SEIA
(Decreto Supremo N2 40, de 2012 del Ministerio del Medio Ambiente), las cuales, pueden ser
aplicadas en los casos en que no sea posible mitigar o reparar un impacto significativo.

El presente Plan de Manejo considera algunos de los lineamientos definidos en los “Estandares
Abiertos para la Practica de la Conservacion” y tiene un enfoque de tipo adaptativo, el cual deberd
estar en constante evaluacién para establecer medidas de correccidon si se identifica alguna
desviacidon en las metas propuestas.

El alcance geografico del Plan de Manejo abarca el drea destinada a la compensacidn del Proyecto
denominada Area de Compensacion y el drea destinada a la relocalizacién, denominada Area de
Relocalizacién. Ambas dareas conjuntamente corresponden al Area Integral de este Plan. En
consecuencia, las referencias que se hagan mas adelante a una implementacidn integral del Plan,
aplican a ambas areas.

Ademas, el Plan de Manejo propone la ejecucién gradual de acciones medibles orientadas a
incorporar adicionalidad al Plan de Compensacién, esto con el fin de compensar el impacto residual
de pérdida de habitat, pero a su vez, generar un aumento neto del habitat de la especie respecto
de la linea de base en el Area de Compensacién propuesta, en términos de la oferta de refugio y
alimento. La importancia de la adicionalidad radica en que esta ganancia de hdbitat no habria
ocurrido en ausencia de la medida de compensacion.

Para llevar a cabo este Plan de Manejo, se propone un plan de seguimiento orientado a los objetos
de conservacion y las amenazas descritas, el cual serd evaluado de acuerdo a los indicadores
propuestos.
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2. INTRODUCCION

El presente Plan de Manejo considera un ambito de aplicacidon integral, es decir, contempla un area
definida como drea de Manejo Integral que corresponde a las dreas destinadas a la compensacion
y a la relocalizacién del Proyecto, como base de las medidas asociadas al impacto “Pérdida de
habitat de la especie Chinchilla chinchilla”, evaluado como impacto adverso significativo en el
Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Salares Norte.

En el Capitulo 7 del EIA se establecieron las siguientes medidas: Establecimiento de un area de
proteccion efectiva del hdbitat de la especie Chinchilla chinchilla y el rescate y la relocalizacién de
individuos de la misma especie.

En forma adicional, se propone para el Area de Compensacién, la construccién y/o habilitacién de
refugios y la realizacion de acciones para incrementar la cobertura vegetacional existente y
mejoramiento de conectividad de parches de vegetacion, con el objeto de generar una ganancia
neta en habitat para la especie Chinchilla chinchilla, en relacién con aquel disponible en la zona
impactada. Estas acciones se incorporan como parte de la medida Establecimiento de un area de
proteccion efectiva del habitat de la especie Chinchilla chinchilla.

Cabe sefialar, que este tipo de medidas de compensacién son un mecanismo regulado por el SEIA
(Decreto Supremo N2 40, de 2012 del Ministerio del Medio Ambiente), las cuales, pueden ser
aplicadas en los casos en que no sea posible mitigar o reparar un impacto significativo.

El presente Plan de Manejo Integral esta basado en lineamientos definidos en los “Estandares
Abiertos para la Préctica de la Conservacién”. Estos corresponden a un enfoque global e integrado
para el disefio, monitoreo y evaluacidn de proyectos relacionados con la conservacion de la
biodiversidad. Estos estandares fueron desarrollados por un consorcio de organizaciones que
trabajan en temas de conservacion de la naturaleza, conocida como Alianza de Medidas de
Conservacién (CMP, Conservation Measures Partnership) y compila diversas ideas sobre
conservacion de la naturaleza, como por ejemplo el enfoque Medidas de Exito (Margoluis y Salafsky
1998) y la Planificacién para la Conservacién de Areas PCA (Granizo et al. 2006). El enfoque del
presente PM es de tipo adaptativo, el cual debera estar en constante evaluacion para establecer
medidas de correccidn si se identifica alguna desviacién en las metas propuestas.

Este documento expone el Plan de Manejo Integral del area destinada a la Compensacién y del area
destinada a la Relocalizaciéon del proyecto en el marco de las medidas de mitigacién y compensacién
establecidas para los impactos sobre el habitat de la especie Chinchilla chinchilla.



3. OBIJETIVOS

3.1. Objetivo General

El objetivo general es la conservacién y ganancia ambiental de un drea donde existe el habitat y
ejemplares de la especie Chinchilla chinchilla, definiendo objetos de conservacién, medidas
destinadas a reducir amenazas, acciones para pérdida neta cero, acciones de ganancia ambiental y
establecimiento de un plan de monitoreo.
3.2. Objetivos Especificos

Los objetivos especificos del Plan de Manejo Integral se presentan a continuacion:

e Establecer los objetos de conservacion.

e Definir la zonificacién del Area de Manejo Integral.

e Establecer acciones para el Area de Relocalizacién.

e Establecer acciones para el Area de Compensacion.

e Definir e implementar las acciones de adicionalidad.

e Disefiar el Plan de Monitoreo para el Area de Manejo Integral e indicadores de éxito de Ia
medida.

4. METODOLOGIA

4.1. Alcances

El alcance geografico del Plan de Manejo es el Area de Manejo Integral (Figura 1), que comprende
tanto el drea destinada a la compensacion del Proyecto como el drea destinada a la relocalizacion
de los individuos.

El alcance temporal del Plan de Manejo Integral considera todo el periodo de vida util del proyecto,
no obstante, algunas acciones asociadas a la relocalizacién de individuos tendran una duracion
menor.



4.2. Area de interés

El area de Manejo Integral del Proyecto Salares Norte esta ubicada en la Cordillera de Los Andes, a
300 km aproximadamente al Noroeste de la ciudad de Copiapd, al Este del Salar de Pedernales, en
la lll Regién de Atacama a una altitud entre 4.350 y 4.450 msnm. Se localiza aproximadamente a 4
kilémetros al sur del area Mina-Planta del Proyecto Minero Salares Norte.

El drea de Manejo Integral corresponde al drea destinada a la Compensacién y al area de
Relocalizacidn, con sus roquerios y parches de vegetacidn presentes. Esta drea no va a ser impactada
por las obras del proyecto Salares Norte y abarca un drea total de 1.290,26 Ha.

A partir de los resultados obtenidos en el Informe de Equivalencia de Biodiversidad para la Chinchilla
de cola corta (Chinchilla chinchilla) (para mas detalle ver Anexo 16 de la Adenda 2), se puede indicar
que el area de Manejo Integral en términos ecoldgicos se considera equivalente en términos de
biodiversidad y condiciones ecoldgicas que el sector Mina-Planta, considerando la presencia de la
especie Chinchilla chinchilla.

Ademas, el area presenta mayor superficie de roquerios y similar superficie de vegetacién que la
superficie impactada. Estos dos elementos juntos, son esenciales para la presencia de la especie, y
sumados a ella definen el habitat de la misma. Todo lo anterior, permite indicar que el Area de
Manejo Integral (Figura 1) es una alternativa viable para compensar la pérdida de habitat de
Chinchilla chinchilla producto de las obras del proyecto Salares Norte.

Si bien el Area de Manejo Integral estd compuesta tanto por el Area de Compensacién como por el
Area de Relocalizacién del proyecto, éstas corresponden a medidas distintas y con una temporalidad
distinta, por lo que en los resultados del presente Plan de Manejo Integral serdn presentadas cada
una en un capitulo diferente.



Figura 1. Area de Manejo Integral. Proyecto Salares Norte

NSector
Mina-Planta &

5 o

/ Sggtor“
S
gHidrico

.

7116000

Area
CEUHED]
Sector, de/Manejo

Campamento

'

508000

510000

512000

Simbologia
[ Area destinada a la Compensacién del Proyecto
(] Area de relocalizacion

-3
@

;

ga

g%

>\

FUENTES DE INFORMACION Y

PARAMETROS CARTOGRAFICOS

Datos Geodési y Cartog

-Elipsoide y Datum WGS84
- Proyeccién U.T.M., Huso 19 S
Base Cartografica

Estudio de
Chinchilla chinchilla

-ODEPA,2007
Fuente Imagen .
“WV2, 2015 Area del Plan
de Manejo
MGF004_2017_1II

Fuente: elaboracion propia.

CENTRO DE

01_73_A4




4.3. Plan de Manejo

La aplicacién de un Plan de Manejo para el Area de Manejo Integral, que corresponde al drea
destinada a la Compensacion y el drea de Relocalizacidn, surge como parte de la medida de
compensacion asociada al impacto “Pérdida de habitat de la especie Chinchilla chinchilla”. Para dar
cumplimiento a los requerimientos de la autoridad sectorial, con relacion a la medida de
compensacion, se propone realizar este Plan de Manejo bajo los lineamientos de los “Estandares
Abiertos para la Practica de la Conservacion” desarrollados por un consorcio de organizaciones que
trabajan en temas de conservacion de la naturaleza, conocida como Alianza de Medidas de
Conservacion (CMP, Conservation Measures Partnership) (Margoluis y Salafsky 1998). Estos
estandares corresponden a un enfoque global e integrado para el disefio, monitoreo y evaluacién
de proyectos relacionados con la conservacién de la biodiversidad que pueden ser aplicados en
cualquier parte del mundo para la implementacion de proyectos de conservacion.

El Plan de Manejo Adaptativo se elabora con enfoques que consideran todo el ciclo de un proyecto
de conservacion, desarrollado como un proceso iterativo bajo el principio de “Manejo Adaptativo”
(Figura 2).

Figura 2. El ciclo del manejo adaptativo
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Fuente: elaboracion propia.

En funcidén de los resultados del monitoreo, se pueden reformular los objetivos o continuar con el
ciclo de aplicacion-monitoreo-evaluacién. En base a Margoluis & Salafsky (1998).



Por otra parte, las medidas de conservacion se enmarcan en las siguientes actividades dentro del
enfoque de los Estandares Abiertos para la Préactica de la Conservacién (Figura 3):

Conceptualizar lo que se lograra en el contexto donde se estd trabajando.

Planificar tanto sus acciones como el monitoreo.

Implementar acciones y monitoreo.

Analizar los datos para evaluar la eficacia de las actividades. Utilizar los resultados para
adaptar el proyecto para optimizar el impacto.

P wnN e

5. Capturar y compartir sus resultados con audiencias para promover el aprendizaje.

Figura 3. Ciclo del manejo de proyecto de los Estandares Abiertos de CMP
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Fuente: elaboracion propia.

Parte importante del Plan de Manejo se relaciona con la identificacién de amenazas criticas y las
medidas para enfrentarlas. En este proyecto, se abordd este tema mediante el enfoque de
Evaluacion de Reduccién de Amenazas (ERA). Bajo la perspectiva ERA, el éxito de un proyecto de
conservacion se lograra en la medida que las presiones o amenazas a la biodiversidad sean reducidas
y funciona bajo tres supuestos (Margoluis y Salafsky 1998):

i.  Casitoda la destruccién de la biodiversidad es inducida por el ser humano.

ii. Todas las amenazas humanas contra la biodiversidad pueden ser identificadas a escala
especifica de sitio.

iii. La reduccion actual de amenazas a la biodiversidad puede ser medida.



Por ello, en este proceso, se identifican tanto las amenazas directas (factores que afectan de manera
inmediata la biodiversidad o causan su destruccidon) como las amenazas indirectas (factores que
influyen o causan las amenazas directas) que afectan la biodiversidad y su conservacién en el area
(Margoluis y Salafsky 1998).

Las amenazas identificadas y sus relaciones entre ellas con los objetivos y metas del proyecto se
sintetizan graficamente a través de un modelo conceptual (Figura 4). Este esquema permite resumir
los valores, impactos y acciones en torno al sitio de estudio, asi como servir de guia para el posterior
monitoreo del correspondiente Plan de Manejo.

Figura 4. Modelo conceptual bajo la perspectiva de Evaluacidon de Reduccion de Amenazas, simplificado de
Margoluis & Salafsky (1998)
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Fuente: elaboracion propia.

Cabe sefialar que, considerando que el objetivo principal es la conservacién del Area de Manejo
Integral, el presente documento elabora una propuesta de Plan de Manejo para dicha area.

4.4. Zonificacion

La zonificacién de un drea de interés ambiental forma parte de su Plan de Manejo y ordena el
territorio en funciéon de objetivos de conservacion (Massera, 2012). Implica la definicion y
delimitacion territorial de sectores donde se aplicaran distintas medidas, por lo que presentan
distintos atributos y restricciones de uso, asi como distintas temporalidades en la ejecucién de
medidas.

En este proyecto se adoptd el esquema de zonificacién de las Reservas de la Bidsfera de la UNESCO
para la elaboracion del Plan de Manejo. Este enfoque considera tres unidades o zonas de manejo:
la zona nucleo, la zona de amortiguacién y la zona de transicién (Meynard 2002), las cuales se
presentan a continuacion:

e Zona nucleo: Corresponde a un area donde los objetivos principales de conservacion son el
mantenimiento del habitat de Chinchilla, la presencia de especie de fauna en categoria de
conservacién y la presencia de la especie Senecio Chrysolepis. En esta zona, las actividades
humanas estan restringidas a aquellas indispensables, tales como investigacidon y monitoreo, asi
como también para uso turistico regulado y ecolégico. La zona nucleo corresponde al Area de



Compensacion del Proyecto y en ella se realizardn acciones de enriquecimiento de habitat de
chinchilla, en términos de refugio y alimento, como medida de adicionalidad.

e Zona de amortiguacidn: Esta zona rodea a la zona nucleo o se encuentra junto a ella, se

comporta como un area buffer que tiene por objetivo mantener la integridad ecoldgica de los
objetos de conservacion. En esta zona soélo se pueden llevar a cabo actividades que sean
compatibles con los objetivos de conservacidn, como, por ejemplo, manejo de la vegetacion,
para incrementar la cobertura vegetacional existente y aumento de disponibilidad de refugios,
recuperacién de suelos degradados, etc. También, se permiten actividades de investigacion y
turismo. Otro tipo de acciones que eventualmente se podrian desarrollar en esta drea son
aquellas referentes a generar adicionalidad de la medida de compensacién. La zona de
amortiguacién corresponde al Area de Relocalizacién del Proyecto.

e Zona de transicion: Es la zona menos estricta y rodea a las zonas nucleo y de amortiguacién.

Aqui ocurre la cooperacién y coordinacién de los diferentes usuarios para desarrollar diversas
actividades gestionadas de manera sostenible. Se busca lograr sinergia entre actividades de
conservaciény las otras actividades tradicionalmente realizadas en la zona, potenciando el valor
del lugar y el desarrollo local y, también, se busca potenciar esfuerzos de difusion,
concientizacién, educacion y colaboracion. Esta zona NO pertenece al drea de Manejo Integral
propuesta, es una zona de referencia donde se deben tomar acciones para mitigar las amenazas
sobre las dreas de amortiguacion y nucleo.

Cabe recalcar, que sélo las dreas Nucleo y de Amortiguacion son aquellas consideradas como parte
del Area de Manejo Integral del Proyecto Salares Norte (Ver Figura 1).

4.5. Plan de Seguimiento Ambiental

El disefio de un monitoreo ambiental tiene por objetivo la identificacion de cambios en el medio
ambiente y especificamente en los elementos de biodiversidad puntuales de los planes de manejo.
Este monitoreo ambiental es parte del Plan de Manejo y se debe implementar de manera
complementaria y paralela a la realizacion de actividades para reducir las amenazas.

Adicionalmente, y bajo el enfoque del manejo adaptativo, se debe realizar un monitoreo para la
evaluacion del Plan de Manejo implementado y las actividades desarrolladas en el tiempo. Este
monitoreo se basa en indicadores disefiados para identificar el avance y efectividad de las
actividades propuestas en el Plan de Manejo. Los objetivos de este monitoreo son evaluar la
efectividad del plan, identificar componentes que contribuyen al éxito o fracaso, revisar los
supuestos y aprender de las experiencias.



5. RESULTADOS

5.1. Objetos de conservacién

La seleccidn de los objetos de conservacién se baso en los antecedentes bibliograficos revisados, la
informacidn levantada en la Linea de Base, ademas del criterio de experto de los especialistas que
forman el equipo de trabajo del proyecto.

En las areas destinadas a la Compensacion y a la Relocalizacién del Proyecto, se identificaron los
siguientes elementos de interés, definidos como valor del area:

5.1.1. Proteger poblaciones de la especie Chinchilla chinchilla y su habitat.

En Chile la especie Chinchilla chinchilla esta clasificada oficialmente como “En Peligro Critico” segun
Decreto Supremo N°13/2013 del Ministerio del Medio Ambiente. En forma previa, la especie habia
sido calificada como “Extinta” en Arica y Parinacota y Tarapaca; “En peligro” en las Regiones de
Antofagasta y Atacama, en el marco del Libro Rojo de los Vertebrados Terrestres (Glade, 1993) y “En
Peligro” por el Reglamento de la Ley de Caza (D.S. N° 5 de 1998 M). En el aspecto legal la chinchilla
de cola corta se encuentra protegida por el Art. 3 de la Ley de Caza que prohibe su caza o captura.
Junto a esto, el Ministerio de Agricultura declara a la chinchilla cordillerana (Chinchilla chinchilla)
como Monumento Natural (D N° 2/2006 MINAGRI).

En el drea en donde se realizardn las obras del proyecto (Mina-Planta), fueron identificados 14
roquerios (afloramientos rocosos), los cuales cubren una superficie de 30,22 Ha, esto segun lo
indicado en el Estudio especifico realizado para la especie Chinchilla chinchilla (Anexo 8 de la Adenda
2: Actualizacion Estudio de la especie Chinchilla chinchilla).

En estos 14 roquerios fueron estimados un total de 30 individuos mediante el método directo y 45
individuos mediante el método indirecto. Por otra parte, de los 14 roquerios sélo se ven afectados
9, en los que se han identificado 45 refugios activos, en los que se ha detectado la presencia de 25
individuos de la especie.

En cuanto a las caracteristicas de la especie Chinchilla chinchilla, ésta corresponde a un roedor
histricomorfo de tamafio mediano, con un peso de 500 a 850 gramos en estado adulto, mide entre
30 a 38 cm de cabeza a tronco y la cola representa el 25% de su longitud total. Los machos son de
menor tamafio que las hembras. El pelaje es extremadamente suave y denso, presenta variados
tonos de gris, las partes inferiores son blanco amarillentas, casi blancas en las patas. La cabeza es
grande y redondeada, pabellones auriculares pequefios y grandes ojos negros con pupilas verticales.
Habita estepas de altura, terrenos escarpados y rocosos entre los 3.500 y 5.000 msnm, dominadas
por vegetacién semiarbustiva, xerofitica y baja, en laderas de cerros, ya sea con pendiente abrupta
o con rodados.



Respecto a los habitos alimenticios de la especie Chinchilla chinchilla, como organismo herbivoro,
depende de la vegetacidn y de las especies de plantas que son recursos alimenticios presentes en el
area de estudio. La disponibilidad de estos recursos depende de las condiciones climaticas del
altiplano. En la Linea de Base de Flora y Vegetacion, se describié como formacién vegetacional mas
abundante el Pajonal de Pappostipa frigida en el Area Mina-Planta. Esta especie supone su principal
recurso alimenticio segun lo sefialado en el andlisis de la dieta elaborado en el Estudio de Chinchilla
chinchilla, Anexo 8 de la Adenda Complementaria.

5.1.2. Especies de fauna en estado de Conservacion

De las 8 especies registradas en la Linea de Base de Fauna, cuatro de ellas estan incluidas dentro de
alguna categoria de conservacion segun el RCE: i) “En Peligro Critico” la Chinchilla de cola corta
(Chinchilla chinchilla); ii) “En Peligro” la Vicuia (Vicugna vicugna); iii) “Vulnerable” la Lagartija de
Rosenmann (Liolaemus rosenmanni) y iv) “En Preocupacién Menor” el Zorro culpeo (Lycalopex
culpaeus).

De acuerdo a los registros obtenidos en la Linea de Base Medio Biético Terrestre en el Area de
Compensacién (ver Anexo 11 de la Adenda Complementaria), las especies Chinchilla chinchilla
(Chinchilla de cola corta) y Liolaemus rosenmannii (Lagartija de Rosenmann) estan asociados al
sector de roquerio del drea destinada a la Compensacién, mientras que los macromamiferos
Vicugna vicugna (Vicuiia) y Lycalopex culpaeus (Zorro culpeo) presentan una distribucién mas
heterogénea en el area. El registro de abundancia por registros directos de todas las campafias
realizadas en el Area de Compensacién se puede observar en la Figura 5, donde se muestra que los
ejemplares de Chinchilla chinchilla, sélo fueron capturados en roquerios con pajonal. Por otra parte,
ejemplares de Vicufia (Vicugna vicugna) sélo fueron observados en matorral. Finalmente, el Unico
individuo de Lagartija de Rosenmann (Liolaemus rosenmanni) fue observado sélo en el ambiente de
pajonal (Figura 5).

Figura 5. Registros directos de cada especie seglin ambiente
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A través de registros indirectos se obtuvo que la Chinchilla de Cola Corta (C. chinchilla) fue mdas
frecuente en aquellos ambientes con vegetacién de pajonal o roquerios con pajonal. Respecto a la
Vicufia (V. vicugna), las fecas encontradas se distribuyen en los tres ambientes: matorral, pajonal y
zona desprovista de vegetacién (ZDV). Finalmente, en una zona desprovista de vegetacién se
encontraron fecas de Zorro Culpeo (Lycalopex culpaeus).

En la Figura 6, se presenta la distribucidn de los registros de las especies de fauna en categoria de
conservacioén en el drea de compensacion del proyecto.



Figura 6. Distribucién de especies en categoria de conservacién en el Area destinada a la compensacién
del Proyecto
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5.1.3. Especie de flora terrestre Senecio chrysolepis

En la Linea Base de Flora y Vegetacion del Proyecto Salares Norte, se registrd una riqueza floristica
de ocho especies de plantas vasculares, las cuales se distribuyen en 5 familias y 7 géneros.

Cabe mencionar que, de todas las especies registradas, ninguna de ellas se encuentra bajo alguna
categoria de conservacion vigente de acuerdo con los procesos de clasificacién de especies. Sin
embargo, Senecio chrysolepis se clasificé como "en peligro" para la regién de Atacama de acuerdo
con el libro rojo de la flora nativa y de los sitios prioritarios para su conservacién (Squeo et al., 2008).
Este subarbusto forma el matorral de Senecio chrysolepis que abarca una superficie de 4,02 Ha, que
corresponde al 1,02% de la superficie correspondiente al Area destinada a la Compensacién del
Proyecto. La especie puede llegar a alturas de los individuos que promedian los 30 cm. Crece
mayoritariamente sobre suelos pedregosos, planicies y pendientes de entre 0 y 302. Como especies
acompaiantes aparece el subarbusto Senecio rahmieri y las herbaceas Pappostipa frigida vy
Chaetanthera sphaeroidalis. Por lo tanto, es una especie de interés para ser protegida, definida
como Meta del Plan de Manejo y Metas Especificas.

5.2. Identificacion y descripcion de Amenazas

A partir de lo revisado en la bibliografia y observaciones en terreno, se identificaron 6 tipos
principales de amenazas, como se observa en la Tabla 1. Cabe sefialar, que estas amenazas se
encuentran vigentes en el area y que la reduccién de estas amenazas es posible mediante acciones
definidas en el presente Plan de Manejo.

Tabla 1. Amenazas identificadas para las areas de compensacion

Amenaza Tipo ‘
1. Actividades productivas Directa
2. Perturbaciones asociadas al transito vehicular Directa
3. Caza llegal de la especie Directa
4, Cambio climatico Indirecta
5. Falta de Gobernanza y regulacion territorial Indirecta
6. Falta de conocimiento y concienciacién respecto de la biodiversidad Indirecta

Fuente: elaboracion propia.

5.2.1. Factores o amenazas directas

e Actividades Productivas

Los principales efectos derivados de esta amenaza consisten en la fragmentacion, alteracién y
destruccién del hdbitat, afectando directamente a los individuos o colonias de la especie de
Chinchilla chinchilla, asi como también a las especies de flora y fauna en categoria. Estas actividades



son, ademads, posibles fuentes de contaminacidn ambiental por ruido y vibraciones que pueden
causar la muerte de los individuos.

e Perturbaciones asociadas al transito vehicular
Los principales efectos generados por esta amenaza consisten en la alteracién y destruccién del
habitat de la especie Chinchilla chinchilla y las otras especies en categoria de conservacion.

e Cazailegal de especies
El principal efecto derivado de esta amenaza reside en una disminucién de los tamafos

poblacionales de las especies.

Si bien no existen antecedentes actuales de esta actividad, se debe considerar como una amenaza
potencial. Cuando se realiza en formar irregular y excesiva, puede traer consecuencias importantes
para la fauna silvestre.

5.2.2. Factores o amenazas indirectas

e Cambio climatico

El principal efecto es una posible reduccién en los regimenes de las precipitaciones, lo cual
produciria un déficit hidrico que afectaria a la vegetacion de la cual se alimentan las especies.

e Falta de gobernanza y regulacion territorial

Los mecanismos de organizacion para gestionar la proteccién del sitio son complejos, ya que no
necesariamente las partes involucradas en el proyecto tienen los mismos intereses, en particular
orientados a la proteccion del area.

Esta situacion se puede ver reflejada en el Area de Manejo Integral, dado que las relaciones entre
las esferas politica, econdmica y administrativa no han sido definidas por tratarse de una nueva area
de proteccién de especies.

e Falta de conocimiento y concienciacion respecto de la biodiversidad

La falta de conciencia sobre las resultantes que tiene el crecimiento econdmico en el medio
ambiente y en particular el comportamiento de cada individuo en su ambiente inmediato es una de
las causas del deterioro ambiental mas relevantes a nivel mundial. Esta situacidn es considerada una
amenaza para la conservacién de esta drea.



5.3. Objetivos y Actividades para cada una de las Amenazas Descritas

En esta seccidon se presentan objetivos especificos del Plan de Manejo Integral relativos a la
reduccion de las amenazas identificadas y actividades propuestas para afrontarlas.

5.3.1. Amenazas directas:

5.3.1.1. Actividades Productivas
Objetivo 1: Limitar las actividades productivas en el area nucleo.

Actividades:

1. Control de acceso en la zona de amortiguacion, y restringir el acceso a la zona nucleo. Este
control se hara a través de la garita de control de acceso al proyecto.
Delimitacidn fisica de la zona nicleo mediante banderines.
Instalacion de sefialética con descripcién de las especies en categoria.

4. Instalacion de seialética preventiva de acceso.

5.3.1.2.  Perturbaciones asociadas al transito vehicular
Objetivo: Regular el acceso vehicular y desplazamiento al area integral.

Actividades:

1. Limitar el nUmero de visitantes al area.
Generar un protocolo de acceso, con indicaciones en caso de visita al area.
Registrar a toda persona que requiera ingreso en el area protegida a través de la garita de
control de acceso al proyecto.
Sefializacidon de aviso de entrada en area protegida.

5. Limitar la velocidad en el drea de amortiguacion con instalacion de sefialética de limitacion
de velocidad.

5.3.1.3. Cazailegal de chinchilla

Objetivo: Asegurar el cumplimento legal de prohibicién de caza.

Actividades:

1. Realizacion de rondas disuasivas.
2. Instalacidn de sefialética de prohibicion de caza en el area integral.



5.3.2. Amenazas Indirectas

5.3.2.1. Cambio climatico
Objetivo: Determinar el efecto del cambio climatico sobre el area.
Actividades:

1. Registro de datos meteoroldgicos.
2. Evaluacion de disponibilidad de alimento que permita inferir efectos sobre el habitat de
chinchilla.

5.3.2.2.  Falta de gobernanza sobre el territorio
Objetivo: Implementar un modelo de gobernanza interna y administracion del area.
Actividades:

1. Crear un comité de gestién al interior de la compaiiia (Gold Fields) para coordinacion entre
las areas implicadas en la gestion del Plan de Manejo.
Establecer las funciones y actividades del comité desde una perspectiva integrada.
Nombrar un administrador al interior de la compafiia (Gold Fields) del area protegida.

5.3.2.3.  Falta de conocimiento y concienciacién respecto de la biodiversidad
Objetivo: Fomentar el conocimiento y la valoracién de la biodiversidad.
Actividad:

Aumentar el conocimiento sobre el habitat de la especie, mediante charlas o talleres en la
comuna Diego de Almagro, para fomentar el conocimiento de la biodiversidad en el area.

5.4. Zonificacién de las areas

La zonificaciéon presentada en el presente Plan de Manejo Integral responde a la necesidad de
ejecutar dos medidas diferentes, con temporalidades diferentes, y por tanto, con planes de
seguimiento diferenciados. Por esto, cada drea de zonificacién presenta diferentes atributos y
restricciones de uso. A continuacidn, se presenta la zonificacién del Area del Plan Integral de Manejo
(ver Figura 7):



La Zona Nucleo corresponde al drea destinada a la Compensacién. Es un area que abarca una
superficie de 395,41 hay se localiza aprox. a 4 kildbmetros en linea recta al sur del Sector Mina-Planta
del Proyecto Salares Norte. Esta area fue determinada a partir del estudio de equivalencias realizado
en base a la Guia de Compensacién de la Biodiversidad del SEIA (SEA, 2014). El drea destinada a la
Compensacion se emplaza en una zona darida que presenta condiciones extremas, por lo que la
presencia de especies vegetales estd acotada a determinados lugares, como fondos de quebradas o
lugares protegidos del viento y sitios con acumulacién de nieve. Esta drea presenta 48,38 Ha de
roquerioy 117,35 Ha de pajonal (Ver Tabla 2).

La Zona de Amortiguacion, corresponde al area de Relocalizacidn, esta area contiene aquellos sitios
donde se realizaran acciones referentes a la relocalizacién de chinchillas. Abarca una superficie de
894,85 hay se localiza aprox. a 4 kildbmetros en linea recta al sur del Sector Mina-Planta del Proyecto
Salares Norte. Dicha area fue determinada a partir del estudio de equivalencias realizado en base a
la Guia de Relocalizacion de la Biodiversidad del SEIA (SEA, 2014). Al igual que en el caso anterior,
es un area ubicada en una zona arida que presenta condiciones extremas, por lo que la presencia
de especies vegetales esta acotada a determinados lugares, como fondos de quebradas o lugares
protegidos del viento y sitios con acumulacidon de nieve. El darea de Relocalizacion del Proyecto
presenta 18,88 Ha de roquerio y 157,23 Ha de pajonal (Ver Tabla 2).

La Zona de Transicion que, como se dijo, no pertenece al drea de Manejo Integral propuesta,
corresponde a la cuenca o subcuenca donde se encuentra inmersa el Area de Manejo Integral que
comprende el drea destinada a Compensaciéon y a Relocalizacién.

Con el fin de presentar una mayor caracterizacién de la Zona Nucleo (Area de Compensacién) y Zona
de Amortiguacién (Area de Relocalizacién), se presenta en la Tabla 2 un detalle con las superficies
asociadas a los elementos del habitat de la chinchilla en cada zona, y su comparacién con el Area
Mina-Planta.

A su vez, en la Tabla 3 se presenta una estimacion del numero de refugios de chinchilla y tasa de
ocupacién de refugios en las zonas Mina-Planta y Area de Plan de Manejo Integral (Compensacién
y Relocalizacion).



Tabla 2. Superficie de elementos del habitat de chinchilla en las zonas Mina-Planta y Area Plan de Manejo
Integral (Compensacion y Relocalizacion)

Elementos del habitat de chinchilla

Superficie Area
Impactada (ha)

Superficie Areas Plan Manejo Integral (ha)

Mina-Planta Compensacion | Relocalizacion Total
Pajonal escaso Pappostipa frigida 23,13 38,39 49,47 87,86
Pajonal muy escaso Pappostipa frigida 90,31 74,64 75,34 149,98
Pajonal muy claro de Pappostipa frigida 11,04 11,04
Matorral muy claro de Senecio crysolepis 4,02 4,08 8,1
Matorral muy claro de Adesmia frigida 15,09 15,09
Matorral muy escaso de Adesmia frigida 0,3 0,3
Matorral muy claro de Fabiana bryoides 2,21 2,21
Vegetacion* 113,44 117,35 157,23 274,58
Roquerio* 24,68 48,38 18,88 67,26
Total Roquerio + Vegetacion 138,12 165,73 176,11 341,84
Zona vegetacion escasa (ZVE) 11,84
Zona desprovista de vegetacion (ZDV) 278,06 737,62 1015,68
Total Area 125,28 395,41 894,85 1290,26

* Considera la superficie de roquerio sobre unidad de vegetacion y sobre zona desprovista de vegetacion de acuerdo a la

Carta de Ocupacion de Tierras (COT).

Tabla 3. Numero de refugios estimados de chinchilla y tasa de ocupacidn de refugios en las zonas Mina-

Planta y Area Plan de Manejo Integral (Compensacién y Relocalizacién)

N2 Refugios Mina-Planta Compensacion Relocalizacion
Ocupados 45 55 77
Vacios 48 65 49

Total 93 120 126
Tasa ocupacion 48,4% 45,8% 61,1%




Figura 7. Zonificacion de las areas que constituyen el Plan de Manejo Integral y distribucidn registros especies de fauna

506000 508000 510000

[ Sector
Mina-Planta

a¥sector,

Suministro
{Hidrico
=
Area

CEIHELD
de|Manejo

&

.

. j FUENTES DE INFORMACION Y
Simbologia Estado de conservacion B Ao, Estudio de
] Area Nucleo En Peligro Vulnerable -Elipsoide y Datum WGS84 ' Chinchilla chinchilla
[ Zona de amortiguacien 8 Vicufia [ Lagartija de Rosenmani SLiysein TN usone s
L En Peligro Critico Preocupacion Menor -ODEPA,2007
[[] Zona de Transicion (] Chinchilla de cola corta [] Zorro culpeo Fuente Imagen )
Sin categoria Area del Plan
[] Ratoén orejudo amarillento de Manejo

Fuente: elaboracion propia.



5.5. Plan de Relocalizacién

El Plan de Relocalizacidn que se realizara en la Zona de Amortiguacién y fue elaborado como medida
para mitigar el impacto ambiental “SMP-C-FT-2 Pérdida de habitat de Chinchilla chinchilla”. Su
objetivo es minimizar los efectos sobre los individuos de la especie Chinchilla chinchilla en forma
previa a la pérdida de habitat, para que asi no sean afectados por la construccién de las obras fisicas
del Proyecto.

Para ello, se realizard un Plan de Rescate y Relocalizacion de la chinchilla, el que se basard en una
busqueda exhaustiva de ejemplares en las dreas identificadas con presencia de la especie en el
Sector Mina-Planta, los que seran relocalizados al Area de Relocalizacién (Zona de Amortiguacion).
Para la captura de individuos se utilizaran trampas Tomahawk (23 x 23 x 70 cm) de doble entrada.

La metodologia de disefio de la captura, manejo, traslado y seguimiento a ejecutar se ha
confeccionado de manera de evitar posible dafio fisico a los ejemplares y permitira monitorear a
cada uno de los individuos. El proceso se divide en cinco etapas (ver Figura 8 y Figura 9):

Figura 8. Diagrama proceso de captura, traslado, liberacion y seguimiento de ejemplares de Chinchilla
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Figura 9. Diagrama medidas de control proceso de captura, traslado, liberacion y seguimiento de
ejemplares de Chinchilla chinchilla.
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Es importante sefialar que se contempla la construccidn refugios artificiales y el enriquecimiento de
los pajonales de Pappostipa frigida, los que se ambientaran segun lo observado por el
levantamiento de informacién de linea de base para la especie. La generacion de nuevos habitats
intentard reducir eventuales interacciones negativas entre los ejemplares relocalizados con los ya
existentes en el drea de relocalizacién, favoreciendo la adecuacién de la especie en el nuevo habitat.

Posterior a esto, se dejard al individuo en el area de relocalizacién y se observara hasta la
recuperacion del movimiento, confirmando que sus comportamientos estdn dentro de parametros
esperados para la especie.

La temporalidad de la implementacién de la medida de relocalizacién es la siguiente. En base al
avance de las obras del Proyecto, la implementacidn del rescate se realizara 40 dias previos a la
intervencién en cada sector, la que se repetird 20 dias después del primer intento, con el fin de
asegurar que se rescatara la totalidad de ejemplares en cada roquerio a intervenir. Se considerard
ausencia de ejemplares y por tanto liberacién del area cuando durante 10 dias consecutivos no se
evidencie presencia de la especie ni mediante captura, ni registros en trampas cdmara ni registro a
través de las sondas endoscdpicas. En este caso, se procederd a liberar el sector, mediante un
documento formal, firmado por el especialista a cargo. Después de realizada la relocalizacién, el
plan de seguimiento se realizard a través de la evaluacion de indicadores durante un periodo de un
afio.

En el Anexo 9 de la Adenda Complementaria, correspondiente al PAS 146, se especifica mayor
detalle de la metodologia.

El objeto de detallar los pasos del plan de relocalizacién en este Plan de Manejo, se justifica por la
necesidad de tratar de forma coordinada e integrada las actividades de implementacién y
seguimiento de la relocalizacidn de individuos en el drea de amortiguacion definida en este Plan.

5.6. Plan de Compensacioén

El Plan de Compensacion fue elaborado como medida para mitigar el impacto ambiental “SMP-C-
FT-2 Pérdida de habitat de Chinchilla chinchilla”. El objetivo de la medida es compensar el impacto
del Proyecto sobre la pérdida de habitat de Chinchilla chinchilla en el drea del Proyecto, a fin de
conservar la biodiversidad preexistente, la cual se encuentra amenazada por actividades tales como
actividades productivas (exploracion minera), caza furtiva y perturbaciones asociadas al transito
vehicular.

La medida consiste en el establecimiento de un area de proteccion efectiva de habitat de Chinchilla
chinchilla, para lo cual se selecciond un area de compensacién (Zona Nucleo) utilizando los criterios
establecidos en la Guia para la Compensacion de la Biodiversidad en el SEIA (SEA 2014). Este sector
corresponde a un drea que no va a ser impactada por las obras del Proyecto, en el cual MGFSN es
titular de concesiones mineras.



El Area de Compensacién es un area que abarca una superficie de 395,41 ha y se localiza
aproximadamente a 4 kildémetros en linea recta al sur del Sector Mina-Planta del Proyecto Salares
Norte. Fue calculada en funcién de la equivalencia de biodiversidad, lo cual, se traduce en una
compensacién en terreno que contempla elementos de similares caracteristicas, clase, naturaleza,
calidad y se realizé en funcién de la caracterizacion del habitat de Chinchilla chinchilla, obteniéndose
una calidad de habitat equivalente y con ganancia de biodiversidad en comparacién con la superficie
afectada (138,12 ha) en el area Mina-Planta.

De acuerdo a lo anterior, corresponde a un area de proteccién, donde los objetivos principales de
conservacién son el mantenimiento del habitat de Chinchilla, la presencia de especie de fauna en
categoria de conservaciény presencia de la especie Senecio Chrysolepis. En esta zona, las actividades
humanas estdn restringidas a aquellas indispensables, tales como monitoreo y otras y en ella se
realizardn acciones de enriquecimiento de habitat de chinchilla, en términos de refugio y alimento.

El Plan de Compensacion propone la ejecucion gradual de acciones medibles para compensar el
impacto residual de pérdida de habitat, que se traducira en un aumento neto del habitat de la
especie en el Area de Compensacidn propuesta, respecto de la linea de base, en términos de la
oferta de refugio y alimento. Es importante sefialar que, ademas, de la equivalencia de la medida
de compensacion, Gold Fields ha desarrollado un conjunto de medidas destinadas a producir una
ganancia neta positiva en términos de conservacion de biodiversidad, generando una adicionalidad
gue no habrian ocurrido en ausencia de la medida de compensacién y cuyos efectos sean medibles
en relacion a la linea de base. La descripcion de esta medida de adicionalidad se presenta a
continuacion.

Respecto a la temporalidad del Plan de Compensacion, la medida se implementara al inicio de la
fase de construccidon del Proyecto y su Plan de Seguimiento se mantendrd por toda su vida util, a
diferencia del Plan de Relocalizacidon, cuya temporalidad es de un afio de seguimiento y monitoreo.

5.7. Adicionalidad del Plan de Compensacién

5.7.1. Concepto de adicionalidad

Una medida de compensacion requiere de la ejecucién de acciones medibles que compensen los
impactos residuales de un proyecto sobre la biodiversidad (luego de haber establecido medidas de
mitigacidn y reparacion apropiadas), que estén orientadas a producir un efecto positivo alternativo
y equivalente con la finalidad de obtener una pérdida neta cero o, preferentemente, una ganancia
neta de biodiversidad (BBOP, 2012). Una medida de adicionalidad se refiere a ofrecer ganancias de
conservacién que no habrian ocurrido en ausencia de la compensacion.

En este sentido, el Plan de Compensacion del proyecto propone la ejecucién gradual de acciones
medibles para compensar el impacto residual de pérdida de habitat y obtener un aumento neto del



habitat de |a especie en el Area de Compensacidén. Para lograr la adicionalidad, se realizard una serie
de actividades destinadas a obtener un enriquecimiento de habitat de chinchilla en términos de
oferta de alimento y refugio. Los resultados de la ejecucidon de las actividades se medirdn con
respecto a la linea base existente en el Area de Compensacién.

5.7.2. Principales aspectos de la Adicionalidad

Para lograr la Adicionalidad en la Compensacion por la pérdida de habitat de Chinchilla chinchilla, el
Plan se regira por los siguientes criterios:

Temporalidad en la implementacién de la medida: La implementacién del plan se realizara al
inicio de la fase de construccidon del Proyecto y se mantendrd durante toda la vida util del
proyecto, de manera tal de minimizar la intervencién en el Area de Compensacién.

Implementacién Gradual: La ejecucion de las actividades de la medida sera de forma gradual

durante el periodo de implementacion, de manera de minimizar la intervencion del drea de
compensacion, incorporando una gestion adaptativa de éstas, para lo cual se monitorearan vy
evaluaran de forma periddica su evolucion y resultados.

Orientacion a aumentar la ganancia neta de habitat: Las actividades estaran orientadas a

obtener una ganancia neta de habitat, en términos de oferta de alimento y refugio. Los
resultados de la ejecucién de las actividades se medirdn con respecto a la linea base del
proyecto. Para ello, el Plan contempla la ejecucién de actividades desarrolladas en base a las
siguientes acciones:

e Acciones orientadas al aumento de disponibilidad de refugios:

- Ejecucidén de acciones de rehabilitacion de refugios abandonados y construccion de
nuevos refugios, emulando los refugios activos existentes.

- Ejecucién de acciones para aumentar la conectividad entre refugios y areas de
alimentacion.

e Acciones orientadas al aumento en la oferta de alimentacion:

- Ejecucion de acciones para aumento de cobertura en parches de vegetacion
existentes.

- Ejecucidn de acciones en la conectividad entre refugios y areas de alimentacion.

Respecto a la vegetacidn, es importante sefalar que las formaciones vegetacionales que se
encuentran en el drea impactada (Mina-Planta) corresponden a pajonal escaso (cobertura
vegetacional de 5 a 10%) y pajonal muy escaso (cobertura vegetacional de 1 a 5%) de Pappostipa



Vi.

frigida. Dado que esta especie corresponde al principal recurso de alimentacion de la chinchilla,
el Plan de Adicionalidad contempla el enriquecimiento de la vegetacidon de estas formaciones
en el Area de Compensacion.

Respecto a los refugios, se considerara la rehabilitacién de refugios abandonados y construccién
de nuevos refugios, simulando las mismas caracteristicas que definen a los refugios activos
existentes.

Se potenciard el aumento de la conectividad entre refugios y dreas de alimentacién, como
medida de enriquecimiento de habitat de chinchilla.

Método de calculo: La medida de Compensacién fue calculada en funciéon de la equivalencia de

biodiversidad, lo cual, se traduce en una compensacién en terreno en la Zona Ntcleo o Area de
Compensacion. Esta drea tiene una superficie total de 395,4 ha, la cual contempla elementos de
similares caracteristicas, clase, naturaleza, calidad y funcién a la zona impactada por el proyecto
(Area Mina-Planta). El calculo de equivalencia de la biodiversidad se realizé en funcién de la
caracterizacion del habitat de Chinchilla chinchilla, obteniéndose una calidad de habitat
equivalente y con ganancia de biodiversidad en comparacién con la superficie impactada de
habitat de chinchilla, que tiene una superficie total 138,12 ha.

Suficiencia de la medida: La implementacién de la medida estd orientada a obtener una pérdida

neta cero en refugios y una ganancia neta en habitat de chinchillas asociado al aumento en la
cobertura vegetacional.

Monitoreo y evaluacién: La ejecucion gradual de las acciones se realizard incorporando la

gestidn adaptativa de éstas, para lo cual se monitoreardn y evaluaran de forma periddica su
evolucion y resultados.

5.7.3. Condicién actual

Las medidas de adicionalidad seran implementadas en el Area de Compensacion del proyecto
(Figura 1), la que presenta extensas unidades de vegetacion dominada por Pappostipa frigida
(descritas en la Linea Base del Area de Compensacién), muchas de las cuales en la actualidad se
encuentran separadas espacialmente de los lugares de refugio (roquerios) (Ver Figura 10).

Respecto a la disponibilidad de refugios, de acuerdo con la Linea de Base del Area de Compensacién
fueron identificados 120, de los cuales 55 se encuentran ocupados (45,8%) y 65 vacios (54,2%) (Ver

* Considera la superficie de roquerio sobre unidad de vegetacion y sobre zona desprovista de vegetacion de acuerdo a la
Carta de Ocupacion de Tierras (COT).

Tabla 3). En el Anexo Estudio Chinchilla chinchilla se determiné para el Area Mina-Planta una
estimacion de 45 refugios ocupados y 48 refugios vacios, obteniéndose una tasa de ocupacion de



refugios de un 48,4%, algo superior a la tasa de ocupacién de refugios del Area de Compensacién,
qgue es de 45,8%.

Estos valores revelan que en el Area de Compensacién hay potencialidad para desarrollar acciones
adicionales de aumento y enriquecimiento de habitat de chinchilla, pues existe oferta de refugios
vacios para sustentar un posible aumento de la poblacidn, lo que se complementa con una oferta
disponible de alimentacidon, como fue mencionado en el primer parrafo de esta seccidn. En vista de
estos antecedentes, el Area de Compensacién presenta caracteristicas favorables para aumentar o
mejorar las condiciones de habitat de Chinchilla chinchilla, de manera de permitir el repoblamiento.

Enla Figura 10 se ilustra la distribucion de los refugios vacios respecto a la distribucion de los parches
de vegetacion, en donde se observa que existe una desconexién (separacion espacial) entre la
vegetacion y los lugares de refugio (roquerios).
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5.7.4. Etapas del Plan de Adicionalidad

El Plan de Adicionalidad contempla varias fases y actividades. Estas se presentan a continuacién, en
un esquema general, el cual se enfoca en la gradualidad en laimplementacién de las acciones (Figura
11).

Figura 11. Etapas y actividades de la implementacion del Plan de adicionalidad
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5.7.4.1. Fase I.

En esta primera fase, que tiene un periodo de implementacion de 3 afios a partir del inicio del plan,
se implementaran actividades relacionadas con mejoramiento de la disponibilidad de refugios y
mejoramiento de la disponibilidad de recursos de alimentacién y corredores bioldgicos:

i. Enriquecimiento de cobertura de vegetacidon (Pappostipa frigida) en sectores
colindantes a los refugios habilitados y en sectores de conectividad: Consiste en el
enriquecimiento de la cobertura hasta un 5% respecto de la cobertura existente desde
antes de la ejecucién del Proyecto, a partir del inicio de las actividades hasta el final del
afio 3, en la vegetacién circundante a los refugios habilitados y en sectores habilitados
para mejorar la conectividad (en un radio maximo de 240 m desde los refugios). El
enriquecimiento se realizard con Pappostipa frigida que forma parte principal de la
dieta de la Chinchilla. Este indicador se medira con una frecuencia semestral, a través



de transectos (fijos estacados) de 25 metros de largo, registrandose cobertura cada 10
cm. Lo anterior de acuerdo con la metodologia Mueller-Dombois, D. y Ellenberg, H.
(1974).

Mejoramiento Conectividad refugio-refugio y refugio-vegetacion: Consiste en la
implementacidon de corredores de vegetacidn para aumentar la conectividad entre
refugios y areas de alimentacién. El indicador es un 15% de uso de espacios habilitados
para la conectividad, al final del aifo 3 de inicio de la fase de construccién del proyecto.
Este indicador se medird con una frecuencia semestral, mediante trampas camara y
registro indirecto (fecas), a fin de verificar su evolucion.

Construccion y/o habilitacion de refugios en zonas aledafas a los refugios activos:
Consiste en la habilitacion de 25 refugios en roquerios existentes sin ocupaciény en la
construccion y/o habilitacion de 5 refugios nuevos en zonas aledafias a los refugios ya
existentes. La habilitacién implica limpieza de roquerios y adicién de alimento. El
indicador de seguimiento consiste en un 15% de uso de refugios al final del afio 3 de
inicio de la fase de construccién del proyecto. Este indicador se medira con una
frecuencia semestral, mediante trampas cdmara y registro indirecto (fecas), a fin de
verificar su evolucion.

5.7.4.2. Fase Il.

Esta segunda etapa considera actividades relacionadas con el mejoramiento de la disponibilidad de

recursos de alimentacion, corredores bioldgicos y construccién de refugios, y se ejecutard a partir

del cuarto afio hasta el fin de la vida util del proyecto.

Las actividades relacionadas con mejoramiento de la disponibilidad de recursos de alimentacion,

corredores bioldgicos y refugios en la fase Il son:

Incremento de cobertura de vegetacion (Pappostipa frigida) en sectores colindantes
alos refugios habilitados y en sectores de conectividad: Consiste en el enriquecimiento
de la cobertura hasta un 15% respecto de la cobertura existente desde antes de la
ejecucion del Proyecto, hasta el final de la vida atil de éste, en la vegetacion circundante
a los refugios habilitados y en sectores habilitados para mejorar la conectividad (en un
radio maximo de 240 m desde los refugios). Este indicador se medird con una frecuencia
semestral, a través de transectos (fijos estacados) de 25 metros de largo, registrandose
cobertura cada 10 cm. Lo anterior de acuerdo con la metodologia Mueller-Dombois, D.
y Ellenberg, H. (1974).

Mejoramiento Conectividad refugio-refugio y refugio-vegetacion: Consiste en la
implementacién de corredores de vegetacidon para aumentar la conectividad entre
refugios y areas de alimentacién. El indicador es un 30% de uso de espacios habilitados



para la conectividad, al final de la vida util del proyecto. Este indicador se medird con
una frecuencia semestral, mediante trampas camara y registro indirecto (fecas), a fin
de verificar su evolucidn.

iii. Construccion y/o habilitacion de refugios en zonas aledafias a los refugios activos:
Consiste en la construccidn y/o habilitacién (en base a los resultados en fase ) de 15
refugios en zonas aledafias a los refugios activos. El indicador consiste en 30% de uso
de refugios al final de la vida util del proyecto. Este indicador se medird con una
frecuencia semestral, mediante trampas cdmara y registro indirecto (fecas), a fin de
verificar su evolucion.

En resumen, a partir de esta medida, que se aplicard durante toda la vida util del proyecto y de
manera progresiva, se obtendra:

e Incorporacion de 45 Refugios al hdbitat de la chinchilla.

e Incremento de hasta un 15% de la cobertura vegetacional circundante a los refugios, en un
radio menor a los 240 m desde los refugios.

e Mejoramiento en la conectividad refugio-refugio y refugio-vegetaciéon, mejorando la
utilizacién de refugios hasta en un 30%.

5.7.4.3. Mejoramiento de la conectividad.

En ambas fases se contempla como medida mejoramiento de conectividad entre los refugios con
otros refugios y con los parches de alimentacién. Para ello se plantea disefiar un modelo bajo un
enfoque de biogeografia, con el fin de generar mayor conectividad para la chinchilla en el paisaje y
a su vez, lograr un enriquecimiento del habitat. El modelo que se implementara es del tipo
“Corredores y Stepping Stones” (Kristen, A., et al., 2004), el cual se adapta a la geografia actual del
paisaje en el Area de Compensacién.



Figura 12. Modelo conceptual de corredores refugio — refugio y refugio — vegetacién en el Area de
Compensacion
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Fuente: elaboracion propia.

La pérdida de habitat de chinchilla en el Area Mina-Planta es de 112,8 Ha, considerando la
vegetacion afectada en el area a intervenir que esta dentro de un radio de 240 desde los roquerios
(Ver Tabla 4). La superficie destinada a compensar la pérdida de habitat, de acuerdo a la propuesta
de implementacidon de corredores y enriquecimiento de vegetacion fue estimada en 125,96 Ha (Ver
Tabla 5), por lo que se cumple satisfactoriamente con la suficiencia de adicionalidad de la medida.

En la Figura 13 se presenta un plano con el disefio propuesto de implementacion.

Tabla 4. Superficie de vegetacion, correspondiente a habitat de chinchilla, a intervenir en el area Mina-

Planta
Superficie (ha) Actividad Propuesta ‘ Sector
Vegetacid fectad | 4 Afectacid b
egetacion afectada en el drea a 1128 ectacion por obras Mina - Planta

intervenir dentro de los 240 m. (Mina - Planta)

Tabla 5. Superficie propuesta en Area de Compensacién para la implementacion de corredores y
enriquecimiento de vegetacion

Superficie propuesta de

Tipo . a Actividad Propuesta
'P implementacion (ha) v pu

Aumento de conectividad a partir Plantacion de especies dominantes

P 7,38 mejorando cobertura hasta en un 15% en 2
de corredores

Fases.

Vegetacion circundante a 5208 Enriquecimiento hasta llegar a un 15% de
roquerios (240 m) ! cobertura
Vegetaluon desconectada  de 66,5 Conexidén con parche aislado.
roquerios
Total 125,96




Figura 13. Plano de propuesta de implementacién de corredores biolégicos en Area de Compensacién
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5.8. Plan de Seguimiento Ambiental

El plan de monitoreo propuesto estd orientado a controlar procesos ambientales que ocurren en el
ecosistema existente. El presente plan de seguimiento permitird conocer las dindmicas temporales
y establecer criterios frente a potenciales perturbaciones o cambios que ocurran en el ecosistema,
de manera de informar la gestién del manejo, base clave para la adaptabilidad del Plan de Manejo
Integral. El seguimiento serd realizado en base a los siguientes pardmetros ambientales:

e Pardmetros ambientales fisicos: Estacién meteoroldgica

e Pardmetros ambientales bioldgicos: fauna, flora y vegetacion, determinacion de habitat de
chinchilla.

En las tablas Tabla 6 y Tabla 7 se presentan los indicadores asociados al Plan de Seguimiento para
las medidas de Relocalizacion y Compensacion.

Las acciones realizadas para mitigar las amenazas serdn evaluadas de manera diferencial, para lo
cual se construyeron indicadores, que se presentan en la Tabla 8.



Tabla 6. Monitoreos sugeridos para realizar el seguimiento de los parametros ambientales biolégicos y fisicos en el area de Relocalizacién

Componente

Tipo de

monitoreo

Variable de
Seguimiento

Método de Monitoreo / Seguimiento

Indicador de Exito

Frecuencias
del Monitoreo -

Luego de un afo de realizada la

Registro

Fauna: - s o . uincenal durante los primeros
L Individuos Collar VHF al 100% de los individuos | relocalizacion el indicador de Q P
Chinchilla . . . . . o, | dos meses y mensual durante los
L relocalizados relocalizados. éxito es la sobrevivencia del 70% | ..
chichilla S siguientes 10 meses.
de los individuos.
El indicador corresponderd a la o
Fauna: . L . . . . S Dos veces al afio
L Presencia  poblacion | Trampas camara (registro directo) y | presencia de individuos de . o
Chinchilla . o Lo . (primavera/verano y otofio) con
L. receptora fecas (registro indirecto) Chinchilla durante toda la vida -
o chichilla L. reportabilidad semestral.
Bioldgico util del proyecto.
Cobertura de - Verificacién de enriquecimiento .
., .. _ | Transectos (fijos estacados) de 25 ., 9 Medicion Semestral, durante
L vegetacion, en funcidn L de vegetacidon de manera gradual .
Vegetacion s metros de largo, registrandose " todo el periodo que dura la etapa
de individuos a en la cobertura de vegetacion del o
. cobertura cada 10 cm . o de rescate y relocalizacion.
relocalizar Area de Relocalizacion.
El indicador corresponderd a la o
. S Dos veces al afio
Fauna en . , presencia de individuos de . ~
, Presencia fauna de | Transectos y trampas camaras para el |, _ ~._ | (primavera/verano y otofio) con
categoria de . - ) . - Vicufia, Zorro culpeo y Lagartija e
., alta y baja movilidad registro directo e indirecto reportabilidad semestral (toda la
conservacion de Rosenman durante toda la| ., . .
A vida util del proyecto).
vida util del proyecto
Precipitacion,
temperatura,
humedad relativa, ) .
radiacién solar, | Estacion meteorolégica de registro | Registros de arametros Registro Continuo/ con
Fisico Meteorologia ! g g g P reportabilidad Trimestral (toda la

velocidad y direccién
del viento, altura de
nieve caida, presidn
atmosférica.

continuo y transmision de datos

meteoroldgicos

vida util del proyecto).




Tipo de
monitoreo

Vegetacion

Tabla 7. Monitoreos sugeridos para realizar el seguimiento del Plan de Adicionalidad en el area de Compensacién

Actividad

Enriquecimiento de cobertura
vegetacional en sectores cercanos a
refugios y sectores de conectividad (radio
<240 m).

Indicador

Hasta un 5 % de cobertura de
vegetaciéon en funcion de la
cobertura existente.

Frecuencia

Semestral, para un periodo de 3
anos.

Metodologia

Transectos (fijos estacados) de 25
m de largo, registrandose
cobertura mediante metodologia
Mueller-Dombois; D. y Ellenberg,
H. (1974).

Fase | . . L . . Semestral, para un periodo de 3 | Instalacion de trampas camara
., | Mejoramiento  Conectividad refugio- | 15% de uso de espacios| . P P . L P . v
Vegetacion . . ., L L afios. registro indirecto a través de
refugio y refugio-vegetacion. habilitados para la conectividad. fecas
., e s . Semestral, para un periodo de 3 | Instalacidon de trampas camara
. Construccién y/o habilitacion de refugios . o P P . - P . v
Refugios o . . 15% de uso de refugios. afos. registro indirecto a través de
en zonas aledafias a los refugios activos.
fecas.
Enriguecimiento de cobertura Transectos (fijos estacados) de 25
N . Hasta un 15% de cobertura de | Semestral a partir del cuarto afio |m de largo, registrdndose
., | vegetacional en sectores cercanos a ., - ) o . ,
Vegetacion h . .| vegetacion en funcién de la|y por toda la vida util del|cobertura mediante metodologia
refugios y sectores de conectividad (radio . .
cobertura existente. proyecto. Mueller-Dombois; D. y Ellenberg,
<240 m).
H. (1974).
Fase Il Semestral a partir del cuarto afo | Instalacidon de trampas camara y

Mejoramiento  Conectividad  refugio-

30% de wuso de espacios

Vegetacion . . ., I o or toda la vida util del|registro indirecto a través de
& refugio y refugio-vegetacion. habilitados para la conectividad. yop &
proyecto. fecas.
Construccién y/o habilitacién de refugios Semestral a partir del cuarto afio | Instalacidon de trampas camara y
Refugios en zonas aledafias a los refugios activos, | 30% de uso de refugios. y por toda la vida util del|registro indirecto a través de

en base a los resultados de Fase I.

proyecto.

fecas.




Tabla 8. Resumen de actividades e indicadores a aplicar en el area destinada a la Compensacion y el drea

Amenaza

Objetivo

de Relocalizacidén para reducir la amenaza

Actividad

Indicador

Actividades
Productivas

Limitar
actividades
productivas

Control de acceso en zonas de amortiguacion y

transicion, y restriccidon acceso a la zona
nucleo.

Registro de control de acceso de
vehiculos y personas.

Delimitacidn fisica de zona nucleo mediante
banderines.

Informe de instalacién de
banderines con fotografias.

Instalacién de sefialética con descripcidn de
especies en categoria de conservacion.

Informe de instalacion de
sefalética con fotografias.

Instalacién de sefialética preventiva de acceso.

Informe de instalacion de
sefalética con fotografias.

Perturbacion
es asociadas
al transito
vehicular

Regular el
acceso vehicular
y
desplazamiento
al area
compensacion

Registrar a todo vehiculo y pasajeros que
requiera ingreso en el area.

Registro de control de acceso de
vehiculos y personas.

Generar un protocolo de acceso, con
indicaciones en caso de visita al area.

Elaboracion de Protocolo y
registro de entrega a cada
visitante.

Sefializacion de aviso de entrada en area de
compensacion.

Informe de instalacion de
sefialética con fotografias.

Limitar la velocidad en la zona de
amortiguacion y transicion.

Informe de instalacion de
sefialética con fotografias.

Cazailegal de

Difundir
prohibicion legal

Instalacién de sefialética de prohibicidn de

Informe de instalacién de

chinchilla cazaen el area. sefialética con fotografias.
de caza
Recopilar datos . .
it Registro de datos meteoroldgicos y de
ue permitan
d p disponibilidad de alimento en funcién de otros
Cambio mediar a futuro Entrega de informe anual
T reportes de cobertura del Proyecto que > .
climatico efectos del o . o recopilatorio de datos.
. permitan inferir efectos sobre el habitat de
cambio climatico o
. chinchilla.
sobre el drea
Implementar un | Crear un comité de gestion al interior de la
modelo de compaiiia (Gold Fields) Entrega de informe con acuerdos
Falta de - — . s
obernanza gobernanzay Establecer las funciones y actividades del y funciones del comité y
& administracion | comité y nombrar un administrador de la nombramiento del administrador.
del area compafifa.
Falta de
conocimient | Fomentar el Aumentar el conocimiento sobre el habitat de
oy conocimientoy | |a especie, mediante charlas o talleres en la Registro de asistencia a

valoracién de
la
biodiversidad

valoracién de la
biodiversidad

comuna Diego de Almagro, para fomentar el
conocimiento de la biodiversidad en el area.

capacitaciones
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